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IosicHUTENLHAA 3ANIUCKA.

Pabouas nmporpamma o xuMuu aj1s 8 kinacca pazpadoTaHa Ha OCHOBE:

o denepanbHOr0 00pa30BaTEILHOIO CTaHIApTa OCHOBHOTO 0ob1ero oopasoanus (2010 romx) ¢
W3MEHEHUSMU U JIONOJTHEHUSIMU;

J nporpamMmsl Kypca xumuu 1i1st 8-11 ximaccos obuieodpazoBarenbHbx yupesxaennii /O.C.
la6puensa. — M.: [Ipoda, 2015.;

o OCHOBHOM 00pa30BaTEILHOM MPOTPaMMBl OCHOBHOT'O 00111eT0 00pa3zoBanust MbOY
Tepnosckas COIL Ne 1;

o yuebHoro miana MBOY Tepuosckas COI Ne 1 ma 2021 — 2022 y4eOHbIii rox;

o denepanpHOro NiepeuHs yueOunkoB Ha 2021 — 2022 y4eOHBI# rox;

o MoJIoKeHus o padboueit mporpamme MBOY Teprosckas COI Ne 1.

OcHoBHOE cofiepKaHie Kypca XUMUU 8 KJlacca COCTaBJISIOT CBEICHUS O XUMHUYECKOM 2JIEMEHTE U

(opmMax ero CymecTBOBaHUS — aToMax, H30TOMaX, HOHAX, MPOCTHIX BEIIECTBAX M BAKHEHIIIHX

COEIMHEHMSX AJIeMEHTa (OKCUIaX U APYrHMX OMHAPHBIX COCTUHEHHSIX, KUCI0TaX, OCHOBAHUAX U

COJISIX), O CTPOSHHH BEIIECTBA (TUIIOJIOTMH XUMUYECKHUX CBSI3€H U BUIaX KPUCTAJUIMYECKUX

PEIIEeTOK), HEKOTOPHIX 3aKOHOMEPHOCTSX MPOTEKAHUs peakuii 1 ux kiaaccudukanuu. Bechb

TEOPETUYECKUI MaTeprall Kypca XMMHHU JJIs OCHOBHOH IITKOJIBI pacCMaTpUBAETCsl Ha IEPBOM IOy

o0y4eHHsl, YTO MO3BOJISIET yUaluMcs 601ee 0CO3HAHHO U TIIYOOKO M3Y4UTh (haKTUUYECKUN MaTepual

- XMMHIO SJIEMEHTOB M UX COCIMHEHUH.

PaGouas nporpamma paccuutana Ha yueOHuk Xumus. 8 kiacc. /O.C. ['abpuensu - M.: JIpoda,

2019.

MecTo Kypca B y4eOHOM ILJIaHe.
Oo61iee ynciao yueOHBIX 4acoB - 66, U3 HUX:
KOHTPOJIBHBIX paboT-6,
MPaKTHUYECKUX padboT- 3.
Pabouas nporpamma B 8 kiacce paccuntana Ha 69 gacoB (2 yaca B Heaenro). Ho B ¢Bsizu ¢

IIpa3sgHUYHBIMU JHAMU 8 MapTa, 3 Mas u 10 mast, mporpaMMa CoKpalleHa Ha 3 Jaca 3a CHET
yILIOTHEHUA TeM «COEeIUHEHNS XUMUYECKUX IEMEHTOBY - 2 yaca u «PactBopenue. PacTBopsl.
CaoiicTBa pacTBOPOB IEKTPOIUTOBY - 1 yac. CopeprkaHue MPOrpaMMbl BHIITOJIHEHO B IOJIHOM
oObeMe.



I[InanupyeMble pe3yJbTaThl H3yYeHHS Kypca.

JInynocTHbIE!

0CO3HAaBaTh CAMHCTBO U LHCIIOCTHOCTh OKPY’KAOMICTO MHUPA, BO3MOKHOCTH €Iro
II03HABAEMOCTH U OOBSICHUMOCTH Ha OCHOBE JOCTHDKCHHI HAYKH;

IMOCTCIICHHO BBICTPANBaTh COOCTBEHHOE EJIOCTHOE MUPOBO33PECHUE: OCO3HABATH
l'IOTpe6HOCTI) 1 T'OTOBHOCTD K CaMOO6p330BaHI/II-O, B TOM YHCJIE U B paMKax
CaMOCTOSITEIILHOMI JACATCIIBHOCTH BHE IIKOJIBI;

OLCHUBATh XU3HCHHBIC CUTyallUl C TOYKH 3pCHUA 0e301macHOTO 06paaa KHU3HHU U
COXpaHCHUS 310POBbBA;
OLICHUBATh AKOJIOTHYSCKUI PHUCK B3aMMOOTHOIIICHHUI YeIOBEKa U pupodbl.

(bopMHUPOBATH HKOJIOTMUECKOE MBIILJICHUE: YMEHUE OLIEHUBATH CBOIO JIEATEILHOCTD U
MOCTYIIKHU JAPYTUX JIOJEH C TOYKH 3PEHHS COXpaHEHUSI OKPYXKAIoIel Cpeibl - TapaHTa
JKU3HU U OJIarornonyyus Jroaei Ha 3emiie.

MeranpeaMeTHbIE:

Perynarusneie YV /I:

CaMOCTOSTENILHO O0OHAPYKUBATh B (HOPMYIHUPOBATH YU4EOHYIO IPOOIIEMY, ONIPEALIISATh 1IeTh
y4eOHOM JeSATEIHHOCTH;

BbBIABHUI'aTb BCPCHUH PCHICHUA HpO6J’IeMH, 0CO3HaBaTh KOHEYHBIN pe3yibTar, BBI6I/IpaTB u3
MNpCIJIOKCHHBIX U UCKAThb CAMOCTOATCIIBHO CPCACTBA JOCTUKCHUA LCIIN,

COCTABJIATH (MHIAMBHUYaJIHHO WM B TPYIINE) IJIAH PEIICHHS TPOOIIEMBI;

pa60Ta$1 110 IJIaHY, CBEPATH CBOU JEUCTBUS C LIEIBIO H, IIpu HCO6XO,Z[I/IMOCTI/I, HUCIIPABJIATb
OIIINOKHU CaMOCTOATCIIBHO,

B JIMAJIOTEe C YYUTEJIEM COBEPIIEHCTBOBATh CAMOCTOSITENIbHO BhIpaOOTaHHbBIE KPUTEPUU
OLICHKH.

ITo3naBarenwubie YV /:

AHAJIM3UPOBATh, CPABHUBATD, KJ'IaCCI/I(i)I/IL[I/IPOBaTB u 0606H_[3.TB (I)aKTBI U ABJICHUA, BBISABJIATD
X IPUYUHHO-CJICACTBCHHBIC CBA3H.

OCYIICCTBJIATE CPAaBHCHUC, KJ'IaCCI/I(bI/IKaHI/IIO, CaMOCTOATCIIBHO BI>I6I/Ipa${ OCHOBAaHUsA U
KPpUTCPUHN OJI1 YKA3aHHBIX JIOTUICCKUX onepaunﬁ;

CTPOUTH JIOTUUECKOE PACCYKIEHNE, BKIIIOYAIOIIEEe YCTAHOBICHUE TPUUYUMHHO-CIIEICTBEHHBIX
CBS3EN.

CO3/1aBaTh CXEMATHUECKHE MOJICIH C BbIICTICHUEM CYIIIECTBEHHBIX XapaKTePUCTHK OOBEKTA.
COCTABJISITh TE3UCHI, PA3JIMUHBIE BUBI IIAHOB (TIPOCTHIX, CIIOKHBIX U T.II.).
nmpeoOpa3oBbIBaTh HHPOPMAITUIO U3 OJHOTO BUIA B IPYToi (TaOIUILy B TEKCT U TIp.).

YMETh OIPEEIIATh BO3MOKHbBIE HCTOYHUKH HEOOXOAUMBIX CBECHHA, TIPOU3BOJUTH IOUCK
uH(pOpMalli1, aHAJTU3UPOBATh U OLIEHUBATH €€ I0CTOBEPHOCTb.



KommynukaTusueie YV /I:

— CaMOCTOSITENIbHO OPTaHNU30BbIBaTh Y4eOHOE B3aUMOIEHCTBUE B TpyIIe (ONpeAessTh O0mme
L[eJIH, paclpeAessiTh POJIH, JOTOBAPUBATHCS APYT C APYTrOM U T.J.).

IIpenmeTHble pe3yJibTaThl.

BbInyCKHUK HAY4YUTCSH:

- XapaKTeprU30BaTh OCHOBHBIC METO/IbI TO3HAHMS: HAOIIOACHNE, U3MEPEHUE, SKCIIEPUMEHT;
- OIIUCBIBATH CBOICTBA TBEPABIX, KUIKUX, FA3000pa3HbBIX BEIIECTB, BHIJCISS UX CYIIECTBEHHbBIE
MIPU3HAKY;

- PacKpbIBaTh CMBICI OCHOBHBIX XUMUUYECKHUX MOHATUN «aTOM», «MOJIEKYJay, «XUMUYECKUN
AJIEMEHT», «IIPOCTOE BEIIECTBOY;

- PacKpbIBaTh CMBIC] 3aKOHOB COXPAaHEHHUsI MACChl BEUIECTB, IOCTOSHCTBA COCTAaBa, aTOMHO-
MOJIEKYJIAPHOM TEOPUH;

- pa3nuyaTh XUMHUYECKUE U GU3NYECKUE SIBICHUS,

- Ha3bIBaTh XMMUYECKUE FJIEMEHTHI;

- OIPEENSITh COCTAaB BEIIECTB MO UX popMyiam;

- OIPEIENSATh BAJICHTHOCTh aTOMa 3JIEMEHTA B COSMHEHMSIX;

- OIIPEACIIATh TUIl XUMUYECKUX PEaKLUid;

- Ha3bIBaTh MIPU3HAKHU U YCJIOBUS MIPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKIUH;

- BBISIBJISITh IPU3HAKH, CBUIETENICTBYIOIINE O IPOTEKAaHUU XUMHUYECKOUN peaKIuu Ipu
BBITIOJIHCHUH XUMHYECKOTO OTbITA;

- COCTaBIJIATH (POPMYIIBI OMHAPHBIX COCTUHEHHUIA;

- COCTaBJISITh YPaBHEHUS XUMUYECKUX PEaKIIUA;

- cobmoaTh MpaBuia 0e30nacHoi paboThl IPU MPOBEICHUH OMBITOB;

- BBIYMCIISATH OTHOCUTENIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJIIPHYIO MacChl BELLIECTB;

- BBIYHCIISATH MAaCCOBYIO JIOJIO XMMHUYECKOT0 3JIeMEHTa 1Mo (opMylie COeTUHEHUS;

- BBIYMCIIATH KOJIMYECTBO, 00BEM HJIM MacCy BELIECTBA 110 KOJIMYECTBY, 00BEMY, Macce
peareHToB WX MPOAYKTOB PEaKILIMH;

- XapaKTepu30BaTh (PU3NYECKUE U XUMUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEILIECTB: KUCIOPOIa U
BOZOPOJA;

- pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHa ABOTapo;

- PacKpbIBaTh CMBICT MOHATUHN «TEIIOBOM 3PPEKT peakinmny», «MOISIPHBINA 00BEMY;

- XapaKTepu30BaTh (PU3NYECKUE U XUMUYECKHE CBONCTBA BOJIbI;

- PacKpbIBaTh CMBICI IOHATHS «PaCTBOP»;

- BBIYMCIISATH MAaCCOBYIO JIOJIFO PACTBOPEHHOI'O BELIECTBA B PACTBOPE;

- IPUTOTOBJIATH PACTBOPBI C OIIPENIETIEHHON MacCOBOM J10JIEH PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA;

- Ha3bIBaTh COEIUHEHUS U3yYEHHBIX KIaCCOB HEOPIaHUYECKUX BEILECTB;

- XapaKTepu30BaTh (PU3MUYECKUE U XUMUYECKIE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHHMUYECKHUX
BEIIIECTB: OKCHIOB, KMCJIOT, OCHOBAaHHUM, COJICH;

-OIPENENATh IPUHAMIEKHOCTD BEIIECTB K ONPEIEICHHOMY KIIaCCy COEIMHEHUN;
-COCTaBJISITh (POPMYJIbI HEOPIrAHUYECKUX COEAMHEHUN N3YUYEHHBIX KJIACCOB;

-pacro3HaBaTh OMBITHBIM IYTEM PACTBOPBI KUCIOT U MIEJIOYEH M0 U3MEHEHUIO OKPACKHU
MHMKATOPa;

-XapaKTepru30BaTh B3AMMOCBS3b MEXK/y KJIacCaMU HEOPTraHUYECKUX COETMHEHMI;
-packpeiBath cmbich [lepuoanyeckoro 3akona .M. Menneneena;

-00BSICHITH (PU3UIECKHUI CMBICIT aTOMHOTO (TIOPSIIKOBOTO) HOMEpa XUMUYECKOTO JIEMEHTa,
HOMEPOB I'PYIIBI M IEpHoJia B nepuoanudeckon cucreme [I.11. Menneneesa;

-00BSACHATH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHS CTPOCHHUSI aTOMOB, CBOMCTB 3JIEMEHTOB B Ipe/iesiax
MaJIbIX TIEPUOJIOB U TJIABHBIX TTOATPYIIIT;

-COCTaBIIATh CXEMbI CTPOEHHUS aTOMOB NEPBBIX 20 371€MeHTOB Neproanyeckoi cuctemsl J. .
MeHnpeneena;



-pacKpbIBaTh CMBICI MOHATUHN: «XUMUYECKAs CBA3bY, «IJICKTPOOTPHUIIATEIIEHOCTD,
-XapaKTePH30BaTh 3aBUCHMOCTh (DU3NYECKHX CBOMCTB BEIIECTB OT THITA KPUCTALTHUECKOM
PCIICTKY;

-OIpeAeNaTh BH XUMUYECKOM CBA3H B HCOPTaHMUYCCKUX COCAMHEHUMX

-M300paxaTh CXEMbI CTPOCHHUS MOJICKYJI BEIIECTB, 00pa30BaHHBIX Pa3HBIMH BHIAMH
XUMHUYECKHX CBS3EH;

-ONpECIATh CTEIICHb OKUCIICHHS aTOMA 3JICMEHTA B COCTUHCHUU;

-pacKpbIBaTh CMBICII TCOPHH IJIEKTPOTHTHIECKOMN TUCCOIHALINY;

-COCTaBJISATh YPABHEHUS JICKTPOJUTHUECKON JTUCCOUUALIMU KUCIIOT, EI0YEH, COJIEH;
-00BSACHATH CYIIHOCTH MPOLIECCa DIEKTPOIUTHIECKON TUCCOIUAIIMK U PEAKI[Uil HOHHOTO
obMeHa;

-COCTaBJIATh MTOJIHBIE M COKPAILICHHBIE HOHHBIE YPAaBHEHUS PEeaKIii 0OMeHa;

-OpeeATh BO3MOKHOCT IIPOTEKAHUS PEaKIUii HOHHOTO OOMEHa;

-IPOBOJIMTH PEAKIIUH, TOATBEPIKIAIOIINE KAYECTBEHHBIN COCTAaB Pa3INYHBIX BEIIECTB;
-ONpeCIATh OKUCIIUTENIb U BOCCTAHOBUTEIIb;

-Ha3bIBaTh (DAKTOPHI, BIMSIONINEC HA CKOPOCTh XUMHUYECKOM PEAKIIHNHT;

'KJ'IaCCI/I(bI/IIII/IpOBaTI) XUMHUYCCKUC peaKHI/II/I 10 paSJII/ILIHI)IM HpI/I3HaKaM;

-XapaKTepH30BaTh B3aHMOCBSI3b MEX/y COCTABOM, CTPOCHHUEM U CBOMCTBAMH HEMETAJLIOB;
'XapaKTepI/I?;OBaTI) B3aNMOCBI3b Me>1<11y COCTaBOM, CTpOeHI/IeM n CBOfICTBaMH MCETaJIJIOB,
-rPaMOTHO 00paIaThCs C BEIIECTBAMH B IIOBCEAHEBHOM KU3HH.

BbINyCKHHK MOJYYUT BO3MOKHOCTh HAYYHThCH:

-BbIABUI'aTb U IPOBCPATH SKCIICPUMECHTAJIBHO IT'MIIOTE3bI O XUMHUYCCKUX CBOMCTBAxX BCIICCTB Ha

OCHOBE UX COCTaBa M CTPOEHHUS, X CIIOCOOHOCTH BCTYINATh B XUMHUYECKUE PEAKIIUHU, O

XapakTepe U MPOAYKTAX PA3IUYHBIX XUMUYECKUX PEaKIIMii;

-XapaKTepHU30BaTh BEILIECTBA IO COCTaBY, CTPOECHUIO M CBOMCTBAM, YCTaHABIMBATh IPUUMHHO-

CJICACTBCHHBIC CBA3U MCKAY AAHHBIMU XapaAKTCPUCTUKAMU BCIICCTBA,

-COCTaBJISITh MOJIEKYJIIPHBIC U IIOJIHBIE MOHHbBIE YPABHEHMSI [10 COKPAILIEHHBIM HOHHBIM
YpaBHEHUAM;

-IPOTHO3UPOBATh CIIOCOOHOCTDH BELIECTBA MPOSIBIIATH OKUCIUTEIbHbIE WIIN

BOCCTAaHOBUTEJIbHBIE CBOMCTBA C yUETOM CTEIIEHEH OKUCIEHHS 3JIEMEHTOB, BXOJSIINX B €r0

COCTaB;

-COCTaBJIATh YPaBHCHUS peaKum?I, COOTBCTCTBYIOLIUX ITOCICAOBATCIIBHOCTU npeBpameHHﬁ
HEOPraHMYECKUX BEIIECTB PA3IMUYHBIX KIACCOB;

-BbIABUT'aTb U IPOBECPATH SKCIICPUMCEHTAJIBHO IT'MIIOTE3bI O PE3YyJIbTaTax BO3I[CI>1CTBPI$I

pa3nuYHbIX (PAKTOPOB HAa U3MEHEHUE CKOPOCTH XMMUYECKOH peakluy;

-HCITI0JIb30BaTh HpI/IO6peTCHHI)Ie SHaHUA OJId OKOJIOTHYECKU I'PAaMOTHOT'O IOBCICHUSA B
OKpY>Karolllen cpere;

-HUCII0JIB30BAaTh HpI/IO6peTeHHI)IC KIIFOYCBBIC KOMIICTCHIWH IIPH BBIITIOJTHCHHUHU ITPOCKTOB U

y4eOHO-UCCIIE0BATENbCKUX 3a/1a4 [0 U3YYEHHUIO CBOMCTB, CIOCOOOB MOTyUSHHS U

pacrno3HaBaHMsI BEILIECTB;

-KpPUTHYECKU OTHOCUTHCA K MICEBJIOHAYYHOM MHpOpMALIUU, HEJOOPOCOBECTHOM peKiame B
CpeacTBax MaccoBOW MH(pOpMaLINK;

-0CO3HaBaTh 3HAYEHHUE TEOPETUUECKUX 3HAHUH M0 XUMHHU JUIsl TPAKTUYECKON NEATEIBHOCTH

YeJoBeKa.



Coaep:xanue Kypca.

IlepBoHaYaIbHBbIC XUMUYECKHE TOHATHSA.

XuUMHsI — HayKa O BEIIECTBAX, UX CBOWCTBAX U IIPEBPALLCHUSIX.

[ToHsiTHE O XUMHUYECKOM 3JIeMeHTEe U (hopMax ero CylecTBOBaHUS: CBOOOJIHBIX aTOMax,
MPOCTHIX U CIIOKHBIX BEIIECTBAX.

[IpeBpamenus BeniecTs. OTINYHE XUMHUUECKUX PEAKIIUKA OT GU3HMYECKUX siBIeHUH. Poib
XMMHUU B J)KU3HU YeIoBeKa. XeModuius u xeMopoous.

Kpartkue cBenenus 3 HCTOpUM BOZHUKHOBEHUS U pa3BuTHs XxuMuu. [lepuon anxumun.
[Tonstre o punocodekom kamue. Xumusi B X VI B. Paszsutne xumuu Ha Pycu. Poib oTedecTBEeHHBIX
YYCHBIX B CTAHOBJICHMH XMMHYECKOW Haykn — paboTel M. B. Jlomonocosa, A. M. bytneposa, /1.
N. Menneneesa.

XHUMHUYECKasi CAMBOJIMKA. 3HAKA XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB U MMPOUCXOXKACHUE UX HAa3BAaHUM.
Xumuueckue popmyisl. UHAEKCH 1 KOdhdutmeHThl. OTHOCUTENBHBIE ATOMHAs M MOJICKYJISIpHAS
Macchl. Pacuet MaccoBOM J0JIM XUMUYECKOTO 3JIeMEHTa o (popmyIie BelecTna.

[Iepnonnueckas cuctema XuMU4ecKux 35eMeHToB J1. 1. MeHeneesa, ee CTpykTypa: Mable
1 00JIbIIIKE TEPUObI, TPYIIIBI U OATPYIIIH (TJ1aBHas U mobouHas). [lepuoanueckas cucrema Kak
CIPaBOYHOE MIOCOOUE IS MTOJIYyYEHHUS CBECHUM O XUMUYECKUX 3JIEMEHTaX.

Ipaxmuueckas paboma «3HaKOMCTBO ¢ 1abopaTopHbIM obopynoBanuem. [Ipasuna Thy.

Koumponvuas paboma no teme «BBenenue. llepBoHadanbHble XUMHUYECKUE TTOHITUSD.

ATOMBI XUMHYECKHX JIEMEHTOB.

AToOMBI Kak (popma CyIIecTBOBaHUSI XUMUUYECKUX 371eMEHTOB. OCHOBHBIE CBEJICHUS O
CTpOCHHH aTOMOB. JloKa3aTenbCTBa CIIOKHOCTH cTpoeHus aTroMoB. OnbiTel Pesepdopra.
[InanerapHas MoJieab CTPOCHHUS aTOMA.

CocraB aTOMHBIX sJIep: TPOTOHBI U HEUTPOHBL. OTHOCUTENBHAS aTOMHAs Macca. B3aumMocBsi3b
MOHSATUHN «IIPOTOHY, KHEUTPOH», «KOTHOCUTEIbHAs aTOMHAsl Maccay.

N3menenune yncia npoToHOB B AJIpe aTOMa — 00pa30BaHUE HOBBIX XUMUYECKHUX JIEMEHTOB.

W3meneHue yncna HEMTPOHOB B sifipe aToMa — oOpa3zoBaHue U30TonoB. COBpEMEHHOE
onpe/eeHUE TOHITHS «XUMUYECKUM d71eMeHT». M30TOIbI Kak pa3HOBUIAHOCTHA aTOMOB OJTHOTO
XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA.

OnexTpoHbl. CTpOCHHE DIIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB XUMHUUYECKUX 371eMeHTOB Ne 1—20
nepuoanueckoit cucremsl /1. 1. MenneneeBa. I1lonsATHE O 3aBEPIIEHHOM U HE3aBEPLIEHHOM
AJIEKTPOHHOM CJI0€ (IHEPTeTUYECKOM YPOBHE).

[Iepnonnueckas cuctema XuMU4eCcKux 351eMeHTOB [[. 1. MenneneeBa u cTpoeHne aTOMOB:
(bu3nuecKnit CMBICI MOPSIAKOBOTO HOMEpa dIIEMEHTa, HOMepa TPYIIIbI, HOMepa epUoa.

N3menenne yncia 3JeKTPOHOB Ha BHEITHEM JIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XMMHYECKOTO
3JIeMEHTa — 00pa30BaHUE MONIOXKUTEIBHBIX U OTPUIIATENBHBIX HOHOB. MIOHBI, 00pa3oBaHHbIE
aTOMaMH METAJUIOB U HeMeTasuioB. [[puYrHbBI U3MEHEHNS METAJUTMYECKUX U HEMETAIITUYECKUX
CBOMCTB B NIEpUOAAX U Ipymnmnax.

O6pazoBanue OMHapHBIX coequHeHuil. [lousaTre 06 noHHOM cBs3U. CxemMbl 00pa3oBaHUs
WOHHOU CBSI3H.

B3anMoeiicTBre aTOMOB XMMHYECKUX 2JIEMEHTOB-HEMETAJIOB MKy CO00M —
o0Opa3oBaHKe IBYXaTOMHBIX MOJEKYJ MPOCTHIX BemlecTB. KoBalieHTHAs HEMOIspHAsS XUMUYeCKast
CBSI3b. DJIEKTPOHHBIC U CTPYKTYpPHBIE (POPMYIIBI.

B3aumopeiicTBiue aTOMOB XUMHUYECKUX JIEMEHTOB-HEMETAIIOB MEXKIY CO00M —
oOpa3zoBaHye OMHAPHBIX COSAMHEHUN HEMETAIOB. DJIEKTPOOTPUILIATETLHOCTE. [loHITHE O
KOBAJIEHTHOM IOJISIPHOM CBSA3U.

B3anMoseiicTBre aTOMOB XMMHUYECKUX JIEMEHTOB-METAJUIOB MEXKTy CO00i — 00pazoBaHue
METAJUIMYECKUX KpUCTAILIOB. [IoHSATHE O MeTauIMYeCcKOM CBSI3HU.

Konmponvnas paboma o TeMe «ATOMBI XUMUUYECKHUX DJIEMEHTOBY.



IIpocTteie BemecTna.

[Tono)keHrne METaIJIOB U HEMETAIIJIOB B IEPHUOIUYECKON CUCTEME XMMHUUECKHX 3J1eMeHTOB /I.
N. MenaeneeBa. Baxxnelire npocThie BEIECTBA — METAJUIbL: JKEJI€30, ATFOMUHUMN, KAJIbIUH,
MarHui, HaTpui, kammii. O0mue pu3ndecKkue CBONCTBa METaJIOB.

Bakneiiiue npoctsie Be1ecTBa — HEMETAILIbI, 00pa30BaHHbIE ATOMAaMU KUCJIOPO/Ia,
BOJIOPOJa, a30Ta, cepsl, hocdopa, yriaepoaa. CiocoOHOCTh ATOMOB XUMUYECKHX JIEMEHTOB K
00pa30BaHMIO HECKOJIBKHUX MPOCTHIX BEIIECTB — AJUIOTPOIHSL. AJUIOTPOIHBIE MOIU(DUKAIINN
Kkucnoposa, pocdopa u oyoBa. Meraminyeckue 1 HEMETAITNYECKHE CBOWCTBA TPOCTHIX BEIIECTB.
OTHOCUTENBHOCTD JIEJICHUS TPOCTHIX BEIIECTB HA METAJLJIbl U HEMETAJUIBI.

[TocTostnuas ABoraapo. KonudectBo BemectBa. Mok, MomsipHas macca. MoJispHBIi 00beM
ra3000pa3HbIX BemecTB. KpaTHbIE eIMHUIBI KOJTHYECTBA BEIIECTBA — MUJUIUMOJIb U KHJIOMOJb,
MUJUIMMOJISIPHAsS. ¥ KWJIOMOJISIpHAsi MacChl BEIIECTBA, MIJITUMOJISIPHBIN M KMJIOMOJISIPHBINA 00BEMBbI
ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

Pacuyetsl ¢ ncronb30BaHUEM MOHATHI «KOJIMYECTBO BEUIECTBAY, «MOJISIPHAS Maccay,
«MOJISIPHBI 00bEM Ta30B», «IIOCTOSIHHAS ABOTAIPO».

Pacuemmnvie 3a0auu. 1. Beruucienvue MoJisipHON Macchl BEUIECTB 110 XUMUYECKUM (HOpMyIiaM.
2. PacueTsl ¢ HCTIOJIb30BaHUEM MTOHATHH «KOJUYECTBO BEIIECTBAY», «MOJISIPHASI MAccay, «MOJISIPHBII
00BEM Ta30By», «IOCTOSIHHAS ABOTaAPOY.

Konmponvnas paboma no teme «IIpoctrie BemecTBay.

CoeguHeHHs1 XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB.

Crenensp okucienus. OnpeneneHue CTeNeHn OKUCIEHUS JIEMEHTOB 110 XUMUYECKOU
dopmyie coequnenus. CocraBneHue Gopmys OMHAPHBIX COSAMHEHUN, OOIIHIA CITOCO0 MX
Ha3bIBaHUS.

BunapHbIe cOeIMHEHNST HEMETAIIOB: OKCHIBI, XJIOPHIBL, CYJIb(HUIBI U Ip. UX COCTaB
Ha3BaHus. CoctaBnenue ux ¢popmyi. [IpeacraBurenn okCUI0B: BOAA, YITIEKUCIIbIHI ra3 U
HeraueHast u3BecTh. [IpecTaBuTeny JieTyunx BOJOPOIHBIX COEITMHEHUI: XJI0POBOAOPO 1
aMMHaK.

OcHoBaHusl, X cOCTaB U Ha3BaHUs. PacTBopuMoOcTs OcHOBaHUi B Boje. Tabnuia
PacTBOPUMOCTH TMJIPOKCHUIOB U cojiel B Boze. [IpencraBureny menoden: ruIpOKCUABI HATpus,
Kanus ¥ Kanblus. [ToHsTue o kauecTBeHHBIX peakiusax. MuaukaTopsl. M3Menenue okpacku
MHIVKATOPOB B IIEIOYHOU Cpefe.

Kucnotsl, ux cocraB u Ha3Banus. Knaccuduxanus kucnot. [IpeacraBurennt KUCioT: cepHas,
COJIsiHas M a30THas. M3MeHeHne OKpacKku NHIMKATOPOB B KUCJIIOTHOU CpEJIE.

Conu kak MpOU3BOAHBIE KUCIOT U OCHOBaHMN. X cocTaB 1 Ha3zBaHus. PacTBopuMOCTh coneit
B BoJie. [IpencraBurenu comneil: xnopu HaTpus, kKapOoHaT U pocdat KanbLus.

AMop(dHbIE 1 KpHUCTaNINYECKUE BEILIECTBA.

Me:xMOoIeKyIIpHbIe B3aUMOACHCTBHS. TUIIBI KPUCTAIIIMYECKUX PEIIETOK: MOHHAs, aTOMHas,
MOJIEKYJISIpHAsl U METaJUIMUecKas. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB BEUIECTB OT TUIIOB KPUCTAITTMYECKUX
PELIETOK.

BemecTBa MOJIEKyISIpHOTO ¥ HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHHUS. 3aKOH IIOCTOSTHCTBA COCTaBa JiIsl
BELIECTB MOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHUS.

UYuctele BemecTBa U cMecu. [IpuMepsl KUAKUX, TBEPIBIX U Ta3000pa3HbIX cmeceil. CBolicTBa
YHUCTHIX BelecTB U cMecell. Ix coctaB. MaccoBas u 00beMHasi 10JIM KOMIIOHEHTa cMecH. PacueTsl,
CBSI3aHHBIE C UCIIOJIb30BAHUEM TOHSITUS «J10JIS.

Pacuemnvie 3a0auu. 1.Pacuer MaccoBoil 1 00BEMHOM /10J1eif KOMIIOHEHTOB CMECH BEIECTB. 2.
Beruncnenne MaccoBoi JT0JIM BEIIECTBA B pACTBOPE IO M3BECTHON Macce PaCTBOPEHHOI'O BEIIECTBA
U Macce pacTBopuTels. 3. BoeruncieHnue Macchl pacTBOPSIEMOTO BEIIECTBA U PACTBOPUTEIS,
HEOOXOIMMBIX JJIsl IPUTOTOBJICHUSI OIIPEIETIEHHOI MacChl pacTBOpa C U3BECTHOW MacCOBOM J0jei
PacTBOPEHHOI'O BELIECTBA.

Ipakmuyeckue pabomoi:

«OuncTKa 3arpsA3HEHHON TIOBAPEHHON COJIN»,



«IIpuroroBiieHre pacTBOpa ¢ ONPEACICHHON MAaCCOBOM 10JIE€M PACTBOPEHHOIO BEILIECTBAY.
Koumponvnasa paboma no teme «CoequHEHNS] XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB.

N3meHenns, Npoucxoasiye ¢ BelecTBaMHu.

IlonsATHE ABJIEHUI KaK U3MEHEHUH, IPOUCXOJAIIHNX C BELICCTBAMHU.

SIBrieHus, CBA3aHHBIE C U3MEHEHUEM KPUCTAUNINYECKOTO CTPOCHMSI BELIECTBA IIPU
MIOCTOSTHHOM €T0 COCTaBe, — (U3NUecKue siBieHus. OU3NUECKUe SIBICHUS B XUMHU: JUCTUIIISAIMS,
KpUCTaJNIN3alys, BbITAPMBAHUE M BO3TOHKA BEIIECTB, LIEHTPU(DYTrHpOBaHHUE.

SIBneHus1, cBA3aHHbIE C U3MEHEHHEM COCTaBa BEILLECTBA, — XUMUYeCKUe peakuuu. [Ipusnaku
U YCJIOBUS IPOTEKAHUS XUMHUYECKUX peakuuil. [IoHsTre 06 3K30- ¥ SHAOTEPMHUUECKUX PEAKLIUAX.
Peaknuu ropenus Kak 4aCTHBIN CiIy4all S9K30TEPMUYECKUX PEAKLIUH, IPOTEKAIOIIUX C BBIICICHUEM
CBeTa.

3aKOH COXpaHEHMs MACChI BEILIECTB. XMMUUECKUE YPaBHEHUS. 3HAUEHUE UHJIEKCOB U
ko3 duunenToB. CocraBieHue ypaBHEHUH XMMUYECKUX PEaKIHii.

Pacuersl o XMMHUECKUM ypaBHEHUsIM. PelleHne 3aau Ha HaX0XKIeHUE KOJINYECTBA
BEIIECTBA, MAaCChl MJIM 00beMa MPOYKTa PEaKLUH 110 KOJUYECTBY BEIECTBA, Macce WiIH 00beMy
HCXOJHOrO BeulecTBa. PacyeTsl ¢ UCIONb30BaHUEM MTOHATHS «10JIs1», KOT1a HICXOAHOE BEIIECTBO
JIaHO B BHUJIE pacTBOPA C 3a/1aHHON MacCOBOM J0JIel paCTBOPEHHOT'O BELIECTBA MIIU COACPIKUT
ONPEACIICHHYIO JOJIKO TPUMECE.

Peakuuu paznoxenus. [Tonstue o ckopocTu Xumuueckux peakuuid. Karanusaropsl.
DEepMEHTBI.

Peakuuu coenunenus. Katanuruueckue n HekatanuTudeckue peakuuu. O0paTumble U
HEOOpaTHUMBIE PEaKIIHH.

Peaknuu 3amenienus. DNeKTpOXUMUYECKUN PsiJl HANIPSDKEHUI METaJlIIoB, €r0 UCIO0Ib30BaHUE
JUIS IPOTHO3UPOBAHUS BO3MOKHOCTH ITPOTEKAHUS PEAKLUI MKy METaJJIaMU M pacTBOpaMu
KHUCIIOT. Peakiiuy BBITECHEHUS OJHUX METAJUIOB U3 PaCTBOPOB UX COJIEH APYrUMH METaJUIaMH.

Peakuuu oOmena. Peakuuu HeiiTpanu3auu. Y cioBUs MPOTEKAHUS peakuil oOMeHa B
pacTBopax 710 KOHIIA.

Tunsl XuUMHYECKUX peakiuil (110 IPU3HAKY «UUCIIO U COCTaB UCXOAHBIX BELLECTB U
MPOAYKTOB PEAKIIMNY») Ha IPUMEPE CBOMCTB BOJIbI. Peakiius pa3inoKeHus: — 3JEKTPOIIU3 BOIBI.
Peakuuu coenvHeHuss — B3aUMOEHCTBHE BOJBI C OKCUJIAMU METAJUIOB U HeMeTasuloB. [lonsaTue
«TUAPOKCUAB». Peakuyuy 3amMmelieHuss — B3aUMOJAECHCTBHE BOABI C IETOYHBIMU U
IeJI0YHO3EMENbHBIMU MeTalIaMu. Peakiinu oOMeHa (Ha mpumepe THIpoin3a cyiabhuia aTlOMUHNS
1 KapOua KajbIlus).

Pacuemmnvie 3a0auu. 1. Beluucienne no XMMHYECKUM YPaBHEHUSM MacChl MJIM KOJUYECTBA
BELIECTBA 10 U3BECTHOM Macce WK KOJIMYECTBY BEIIECTBA OJHOTO U3 BCTYNAIOUINX B PEAKIIUIO
BELIECTB UJIM MPOAYKTOB peakiuu. 2. Boraricienue Macchl (KOJIM4ecTBa BellecTBa, 00bemMa)
IIPOJYKTA PEAKLIMH, €CIIU U3BECTHA MACCA UCXOAHOIO BEUIECTBA, CONEPKALLETO ONPEAEICHHYIO
noJto mpumMecei. 3. BerunciaeHre Macchl (KOJIMUYECTBA BEIIECTBA, 00beMa) MPOIYKTa peaKkiuu, €CiIu
M3BECTHA Macca pacTBOpPa U MaccoBasi A0JIsl pACTBOPEHHOT'O BEILIECTBA.

Koumponvnasa paboma no teme «VI3MeHeHuUs, NPOUCXOIAIINE C BEILIECTBAMM.

PacTtBopenue. PacrBopbl. CBolicTBa pacTBOPOB JIEKTPOJIHTOB.

PacTBopeHue kak GU3NKO-XUMHUECKUit poriecc. [IoHATHE 0 TUApaTax U KPUCTAIOTHIpaTaXx.
PactBoprMocTh. KprBbie pacCTBOPUMOCTH KaK MOJIC]Tb 3aBUCHMOCTH PaCTBOPUMOCTH TBEPIBIX
BEIIIECTB OT TeMIlepaTypsl. HachlllieHHbIC, HEHACHIIIIEHHBIE U TIEPECHIIIICHHBIC PACTBOPBI. 3HAUCHUE
PacTBOPOB ISl IIPUPOJIBI U CEITbCKOTO XO3SHCTBA.

[ToHsiTHE 00 AMEKTPOIUTUICCKOM TUCCOIHALINN. DIIEKTPOJIUTHI U HEAIEKTPOIUTHL. MeXaHu3M
JMCCOIIMAIIAH JJIEKTPOJIUTOB C Pa3INYHBIM THIIOM XUMHUYECKO# cBsi3u. CTEneHb
AJIEKTPOIUTUYECKOM muccoranui. CHUIIbHBIC U CITa0ble 3JICKTPOIUTHI.



OCHOBHBIE MOJIOKEHUS TEOPUH IEKTPOIUTUYECKON Juccounanuu. loHHble ypaBHEHUs
peakuuii. YcnoBus NpOTeKaHUs peakluu oOMeHa MEKIy JIEKTPOIIUTaMU 10 KOHIIa B CBETE
VOHHBIX IIPEACTABICHUM.

Krnaccudukanus noHOB U UX CBOMCTBA.

Kucnotsl, ux xknaccuduranus. Juccouuanys KUCIOT U UX CBOICTBA B CBETE TEOPUU
3IEKTPOJUTUYECKON AUCCOLMAMU. MOJEKyYISIpHbIE U MOHHBIE YPABHEHUS PEAKLIUA KUCIIOT.
B3auMogeiicTBre KUCIIOT C METAITIaMU. DJIEKTPOXUMUYECKUN Psijl HAPSXKEHUM METaJJIOB.
B3anMozeiicTBrue KHCIIOT C OKCUAAMHU METAILIOB. B3aumMoeicTBue KUCIOT C OCHOBAaHUSIMU —
peakuus HeuTpanm3aiuu. Bzanmoelictere kucior ¢ coyisiMu. Mcnonp3oBaHue TabIuIbI
PacTBOPUMOCTH ISl XapAKTEPUCTUKU XUMUYECKUX CBOMCTB KUCIIOT.

OcHoBanus, ux kinaccudukanus. /ucconmnanus OCHOBaHUHN M UX CBOMCTBA B CBETE TEOPUHU
ANEKTPOJUTUYECKON Auccouranuu. B3aumoaencTBue OCHOBaHUMN ¢ KMCIIOTaMU, KUCJIOTHBIMU
OKCHJaMH U COJISIMU. Vcrionb30BaHue TabIUIIBI pACTBOPUMOCTH JIJISl XapAKTEPUCTUKU XUMHYECKUX
CBOMCTB OCHOBaHUM. Pa3ioxxeHne HepacTBOPUMBIX OCHOBAHUM ITPU HAIPEBAHMH.

Counu, ux knaccupuKanus U JUCCOIMAIINS PA3TMYHbBIX TUIIOB cosiell. CBOMCTBA cOJeii B CBETE
TEOPHH JIEKTPOIUTHUECKON Tucconuanuu. BzaumonencTeue coneil ¢ MeTajslaMu, yCIIOBUS
IIPOTEKAHUs dTUX peakuil. BzanmonencTBue conei ¢ KUCI0TaMu, OCHOBAaHUSMU U COJISIMU.
Hcnonb3oBanue TabIUIBI PACTBOPUMOCTH JIJIS1 XapaKTEPUCTUKA XMMHUYECKUX CBOMCTB COJICH.

O6o0mienne cBeneHni 00 OKCHIaX, MX KIacCU(PUKAINN U XUMUIECKUX CBOMCTBAX.

['eneTnueckue psiabl METAUIOB U HEMETAIUIOB. ['eHeTnYecKas CBs3b MEX]y KjaccaMu
HEOPraHUYECKHUX BEIECTB.

OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE peaklini. OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTENb, OKUCIEHUE U
BOCCTaHOBJICHHE.

Peakuuu noHHOr0o 0OMEHa M OKHCITUTENIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiiuu. CocTaBiIeHHEe
YpaBHEHUH OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX pEAaKLUi METOJOM IEKTPOHHOIO OaiaHca.

CBoiicTBa NPOCTHIX BEIIECTB — METAJJIOB U HEMETAJIOB, KMCIIOT U COJIEH B CBETE
IIpE/ICTaBICHUIH 00 OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX MPOLIECCAX.

O0001eHne U cUcTeMATH3alUs 3HAHMI 3a Kypc 8 Kiacca.

HNonnble peakuuu. Y CIOBHS NIPOTEKAHUSA XUMUUECKUX PEAKIIMI MEXIY pacTBOpaMu
AJIEKTPOJIUTOB 710 KOHIIa. CBOMCTBA KUCIOT, OCHOBAaHUM, OKCHUJIOB U coJiel. PerieHue pacuéTHbIX
3ajad.

Umoeosas konmponvuas paboma.



TemaTnyeckoe NJIAHUPOBaHUE.

No Ha3zBanune Tembl KomnuecTBo
/T 4acoB

1 | IlepBoHauaabHbIC XUMHYECKUE TTOHSITHS. 10

2 | ATOMBI XUMHUYECKHX DJIEMEHTOB. 9

3 | [IpocTthie BemecTna. 7

4 | CoequHeHNSI XUMUYECKUX DIJIEMEHTOB. 13

5 | M3meHeHwus, MPOUCXOISAIINE C BEIICCTBAMH. 9

6 | PactBopenue. PactBopsl. CBOMCTBA paCTBOPOB AJICKTPOJIUTOB. 14

7 | O60o6meHne u cucTemMaTu3anus 3HaHU| 3a Kypc 8 Kiacca. 4

Htoro

66




KaﬂennapHO-TeMaaneCKoe INIAHUPOBAHME.

Ne Koa-Bo Hara
n/n Pa3neﬂ, TEeMAa ypOKa yacoB IpoBEeACHUSA
IJIaH dakr
1 yeTBepTH
HePGOHallaJleble xXumuuecKue nonamus. 10
1 ITpeamer xumuu. Bemniecrra. 1 2.09.
2 | IlpeBpamienue BeniecTB. Posib XUMIUH B )KU3HU YEIIOBEKA. 1 7.09.
3 | Ilpakmuueckas paboma «3HaKOMCTBO C 1abopatopHbIM o0opynoBanueM. [IpaBuna Thy. 1 9.09.
4 [lepnonnueckas cucreMa XMMHYECKHX JIEMEHTOB. 3HAKH XMMHUYECKHUX JIEMEHTOB. 1 14.09.
5 | Xumnueckue GopmyIbl. 1 16.09.
6 | Pacuérer mo xummdeckon opmyie. 1 21.09.
7 | BanentHocts. OnpenienieHre BaJIeHTHOCTHU 10 (hopmyie. 1 23.09.
8 | CocraBnenue ¢hopmyIn 1o BaJICHTHOCTH. 1 28.09.
9 | 3akperuienue 3HaHui o Teme «BBenenue. [lepBoHavanbHbple XUMHYECKHE TTOHSATHSY. 1 30.00.
10 | Koumponvnas paboma no reme «BBenenue. I[leppoHauanbHble XUMUUECKUE TIOHSITHS. 1 5.10.
Amombl xumuueckux 3,1eMeHmoa. 9
11 | OcHOBHBIE CBECHUS O CTPOEHUH aTOMA. 1 7.10.
12 | CtpoeHue 31eKTpOHHBIX 000JI0YEK ATOMOB. 1 12.10.
13 | Tlepuomuueckuii 3akoH u [lepronudeckas cuctema xummudeckux nemento [, . MeHneneesa. 1 14.10.
14 | MonHas cBs3b. 1 19.10.
15 | KoBasieHTHas HETIOJISIpHAsI CBS3b. 1 21.10.
16 | KoBajeHTHas OJSIPHAS CBS3b. 1 26.10.
17 | Metamnnueckas XHMUYECKas CBSI3b. 1 28.10.
2 yeTBEpPTH
18 | OGoObuieHne U crucTeMaru3anys 3HaHui. 1 11.11.
19 | Kommponvhas paboma 1o TeMe «ATOMBI XUMUYECKHX JJIEMCHTOBY. 1 16.11.
Ilpocmote éeuwecmaa. 7




20 | ITpocTeie BemecTBa - METAILIBI. 1 18.11.
21 | IIpocTeie BemecTBa - HEMETAJLIBL. 1 23.11.
22 | KonmuecTBo M MOJISIpHAsi Macca BEIIEeCTBaA. 1 25.11.
23 | MonsipHbIil 00bEM ra3oB. 3aKOH U YHCII0 ABOTAJIPO. 1 30.11.
24 | Pemenue 3amay. 1 2.12.
25 | O6o0mIeHne U CUCTeMaTU3aIus 3HAHWH. 1 7.12.
26 | Konmponvnas paboma no teme «IIpocThie BemecTBay. 1 9.12.
Coedunenusn xumuueckux 31eMeHmo8. 13
27 | Crenenp okucieHUsl. bBuHapHbBIE cOeTMHEHMUS. 1 14.12.
28 | Okcuppl. JleTydre BOZOpOIHBIC COSAMHECHUS HEMETAIIOB. 1 16.12.
29 | OcHoBaHusl. 1 21.12.
30 | Kucnotsl: cocTaB, HOMEHKJIATypa. 1 23.12.
31 | Conn. 1 28.12.
3 yeTBepTH
32 | Kpucraimmyeckue pemeTkH. 1 11.01.
33 | Yucrele BemecTsa U CMECH. 1 13.01.
34 | I[Ipakmuyeckas paboma «OYHCTKA 3arPSI3HEHHON TOBAPEHHOU COJIHY. 1 18.01.
35 | MaccoBas 1 00bEMHAs O KOMIIOHEHTOB CMECH. 1 20.01.
36 | PemreHne pacuéTHBIX 3a/1ad. 1 25.01.
37 | Ilpakmuueckas paboma «lIpuroToBiaeHne pacTBopa ¢ orpeaesEHHON MacCOBOM 0sel pacCTBOPEHHOTO 1 28.01.
BEIICCTBAY.
38 | O6061IeHue u cucTemMaTr3als 3HaHu. 1 1.02.
39 | Konmponwvnas paboma no temMe «CoeTMHEHNs] XUMUYECKUX HJIEMEHTOB). 1 3.02.
H3zmenenus, npoucxooaujue ¢ eeuwiecmeamu. 9
40 | XuMHYecKre peakiiiy ¥ YCIOBUS UX MPOTEKAHUsL. 1 8.02.
41 | 3aKOH COXpaHEHHUsl MacChl BEIIECTB. XMMUYECKHE YPABHEHHUSI. 1 10.02.
42 | Peakumu pa3iiokeHus. Peakiuu coeTMHEHUS. 1 15.02.
43 | Peakuuu 3aMelneHus. 1 17.02.
44 | Peakuuu oOMeHa. 1 22.02.
45 | Pemenne 3a1a4 o XUMHYECKUM YPABHEHHSIM. 1 24.02.
46 | Pemenne 3a/1a4 10 XUMHYECKUM YPaBHEHHUSIM. 1 1.03.




47 | O0001IEeHrEe U CUCTEMAaTH3aMs] 3HAHUI. 1 3.03.
48 | Konmponvras paboma no teme «VI3MEHEHUsI, POUCXOJISIIHNE C BEIISCTBAMMY. 1 10.03.
Pacmeopenue. Pacmeopul. Ceoiicmea pacmeopos 3J1eKmpoiumaos. 14
49 | PactBopenue. PacTBOpuMOCTh BEIIECTB B BOJIC. 1 15.03.
50 | DnexTpoauTHYecKas TUCCOIHAITHS. 1 17.03.
4 yeTBepTH
51 | OcHoBHbIe TTOOXEeHUS TO/I. 1 22.03.
52 | lucconuanus KUCIOT, OCHOBAHHMH, COJICH. 1 5.04.
53 | MoHHBIC ypaBHEHUS. 1 7.04.
54 | Kucnotsl B cBete TO/I. 1 12.04.
55 | OcHoBanums B cBete TO/I. 1 14.04.
56 | Okcumabl. 1 19.04.
57 | Conu B CBETE TEOPUHU AIEKTPOITUTHUCCKON AUCCOIHUAIINU. 1 21.04.
58 | I'enermdeckas CBs3b MEXTY KJIACCAMU HEOPTaHMYCCKUX COCAMHCHUH. 1 26.04.
59 | OKuCIUTENBHO — BOCCTAHOBUTEIIBHBIC PEAKITUH. 1 28.04.
60 | Cocrapienue OBP. 1 5.05.
61 | CpoiicTBa BelecTB U3y4eHHbIX Ki1accoB B ceeTe OBP. 1 12.05.
62 | O00O0IIEH e U CHCTEMATH3AIMs 3HAHUH. 1 17.05.
Qobobuwenue u cucmemamuzayus 3Hanuil 3a Kypc 8 knacca. 4
63 | MoHHbIe peakiyu. 1 19.05.
64 | CoiicTBa KHCIIOT, OCHOBaHMIA, OKCHJIOB U coyiell. Pemienne pacuéTHbIX 3a1ay. 1 24.05.
65 | Umoecosas konmponvhas paboma. 1 26.05.
66 | AHanu3 KOHTPOJIBHOM pabOTHI. 1 31.05.
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